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2018年 3月 17日，针对山东科力美实业有限公司年产 3万吨石墨烯改

性功能 TPU制品项目（一期）竣工环境保护验收监测报告并对照《建设项

目竣工环境保护验收暂行办法》，严格依据国家有关法律法规、建设项目竣

工环境保护验收技术规范、本项目环境影响评价报告书和审批部门审批决

定等要求对本项目进行验收，验收组和与会代表听取了建设单位对该工程

环保执行情况报告和监测单位对项目竣工环保验收监测报告的汇报，现场

检查了环保措施的落实情况，审阅并核实有关资料，经认真讨论，形成验

收意见如下：

一、工程建设基本情况

（一）建设地点、规模、主要建设内容

山东科力美实业有限公司“年产 3万吨石墨烯改性功能 TPU制品项目”

为新建项目，项目租赁淄博市张店区经济开发区创业大道与长江路交汇处

山东联创互联网传媒股份有限公司板材厂的车间及土地，项目总投资 1998

万元，其中环保投资 102万元，占项目总投资的 0.76%。该公司占地面积约

26680m2，建筑面积约 47040m2，该项目属于新建项目。

规模：一期项目年产 4000吨石墨烯改性功能 TPU制品。

工程主要内容：

序号 工程类别 建设情况

1 主体工

程

配电室 占地面积112m2

车间办公室 2层，占地面积255.6m2，建筑面积511.2m2

品管部 1层，占地面积120m2

原料仓库 1层，高5m，占地面积360m2

成品仓库 1层，高5m，占地面积504m2

冷库 1层，占地面积72m2

研发室 1层，占地面积240m2

2
辅助

工程
门卫

钢筋混凝土框架结构，单层，地面做防渗防腐处理，防火等级二

级，建筑面积40 m2

3 公用工

程
给水系统

水源来自园区供水管网，生产车间、办公区等均敷设了供水管道，

新增反渗透纯化水装置一套
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序号 工程类别 建设情况

供电系统
电源来自张店经济开发区供电所，厂区新上4台SCB13-2000/10型

变压器，车间供电为电源380/220V三相四线制

排水系统 采用“雨污分流、清污分流”制

循环水系统 冷却水塔，为生产装置供给冷却水

供热系统 生产用热部分由电加热

消防系统

共用消防水池1座、事故水池1座，并在厂区设有室外环状消防水

管道和室外消火栓，室外消火栓间距为80米，消防水池1座，容积

700m3，原有事故水池1座100m3

4 环保工

程

污水处理
项目废水经收集后，由园区污水管网排入淄博中创污水处理有限

公司处理后排入乌河

废气治理

本项目主要为装置区、储罐无组织废气经集气罩收集后，由水吸

收罐吸收处理，采用定期检查，设备密封和严格操作等方法减少

“跑、冒、滴、漏”，日常生产中加强生产管理，制定严格的操作

规程。

噪声治理 采用隔声、减振、消声等措施降噪

固废治理
生产过程中产生的废次品全部外卖，职工生活产生的生活垃圾由

环卫部门定期清运处理。

风险防范措

施

针对本项目所用物质的理化性质及危险性，设计泄漏应急设施（事

故水池）；编制风险应急预案等。

主要设备：

序号 设备名称 规格型号
一期设备实际台/

套

1 挤出机 75B 2
2 浇注机 30F 2
3 水下切粒机 50 2
4 双锥真空回转干燥机 1500 4
5 冷水塔 175 1
6 冷水机 012WD 2
7 真空泵 600 3
8 空压机 30A 1
9 管道泵 90 1
10 输送液体泵 180 6
11 反渗透纯化水装置 5.0TH-A 1
12 不锈钢储罐 50T 2
13 导热水罐 1
14 其他配套 1
15 烘箱 100℃ 1
16 电热式除湿干燥机 1
17 试验挤出机 1
18 流延机 1
19 压缩空气缓冲罐 2 m3 1
20 仪表空气储罐 3 m3 1
21 低纯氮气储罐 2 m3 1
22 真空缓存罐 1.2 m3 1
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序号 设备名称 规格型号
一期设备实际台/

套

23 计量罐 2 m3 10

（二）建设过程及环保审批情况

本项目于 2016 年 11月委托北京中环瑞德环境工程技术有限公司完成

了年产 3万吨石墨烯改性功能 TPU制品项目（一期）环境影响报告表的编

制，并于 2016年 12月 1日取得了淄博市环境保护局张店分局审批意见。

受山东科力美实业有限公司的委托，山东骁然检测有限公司承担了山

东科力美实业有限公司年产 3万吨石墨烯改性功能 TPU制品项目（一期）

竣工环境保护验收监测工作，在收集有关资料和现场监测及调查的基础上，

编写了竣工验收监测报告。

（三）投资情况

本项目实际总投资 1998万元，其中环保投资 102万元，环保投资所占

比例 0.76%。

（四）验收范围

山东科力美实业有限公司年产3万吨石墨烯改性功能TPU制品项目（一

期），厂房东侧两条生产线。

二、工程变动情况

本项目为山东科力美实业有限公司年产 3万吨石墨烯改性功能 TPU制

品项目一期验收，项目与《山东科力美实业有限公司年产 3万吨石墨烯改

性功能 TPU制品项目环境影响报告书》和审查意见基本一致，项目的性质、

地点、采用的生产工艺未发生重大变化。

三、生产工艺简述及环保设施建设情况

1、生产工艺流程

（1）无机纳米石墨烯功能性 TPU母粒工艺流程简述：

① 将三种原料多元醇、1,4丁二醇、4,4二苯基甲烷二异氰酸酯放入 60--99℃水浴中

溶化。待三种原料溶化好以后，将三种原料分别抽人各自中间罐中，保持多元醇温
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度 80--120℃，并加入相应添加剂，混合搅拌熔化、备用；保持 4,4二苯基甲烷二异

氰酸酯温度 50--80℃备用；保持 1,4丁二醇温度 50--80℃备用。

② 将双螺杆挤出机各区温度设定为 150--200℃，待各区温度达到设定值后，将三种

原料多元醇、1,4丁二醇、4,4二苯基甲烷二异氰酸酯、石墨烯按配方流量通过浇注

机高速混合。

③ 浇注机将三组分混合物通过浇注口浇注在双螺杆挤出机上，浇注口为密闭入口，

浇注完成后即关闭；通过双螺杆挤出机将三种物料聚合、混合、塑化，反应时间≦2

分钟。

④产物从双螺杆挤出机中挤出进入 10--50℃循环水中，通过水下切粒机将熔体切成

粒子，然后经离心机脱水，通过双锥回转真空干燥机干燥。

⑤将检测合格的石墨烯改性功能 TPU母粒称量包装。

无机纳米石墨烯功能性 TPU母粒工艺流程及产污环节图
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（2）石墨烯改性功能 TPU气动管工艺流程：

① 将添加剂、石墨烯通过浇注机高速混合。

② 将双螺杆挤出机各区温度设定为 150--200℃，待温度达到要求后，浇注机将添加

剂、石墨烯混合物通过浇注口浇注在双螺杆挤出机上；同时喂料机将 TPU颗粒均匀

加入双螺杆挤出机。

③ 通过双螺杆挤出机将物料混合、塑化、成型。

④ 将双螺杆挤出机挤出的管子，经 0--20℃冷水冷却再经收卷机收卷。

⑤ 将检测合格的管子包装成箱。

墨烯改性功能 TPU气动管工艺流程及产污环节图

（3）石墨烯改性功能 TPU薄膜工艺流程简述：

① 将添加剂、石墨烯通过浇注机高速混合。

② 将双螺杆挤出机各区温度设定为 150--200℃，待温度达到要求后， 浇注机将添

加剂、石墨烯混合物通过浇注口浇注在双螺杆挤出机上；同时喂料机将 TPU颗粒均

匀加入双螺杆挤出机。

③ 通过双螺杆挤出机将物料混合、塑化、挤出。

④ 将双螺杆挤出机挤出的熔体直接挤在薄膜压延机上，调整工艺、生产薄膜；经

0--20℃冷水冷却后在经收卷机收卷。

⑤ 将检测合格的薄膜包装。
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石墨烯改性功能 TPU薄膜工艺流程及产污环节图

2、环保设施建设情况：

（一）废水

本项目废水主要为生活污水和反渗透浓水。生活污水经化粪池处理后

排入市政污水管网；反渗透浓水作为清净下水直接排入市政污水管网。

（二）废气

本项目不设锅炉，生产时采用电加热，无有组织废气产生。废气主要

为生产时双螺杆挤出机进料口及输送过程中排放的少量含单体的有机废气

及 BDO罐及中间罐产生的无组织有机废气。

（三）噪声

本项目噪声源主要为灌注机、双螺杆挤出机等。为确保建设项目噪声

达标排放，建设单位通过距离衰减、隔音、减震设备和设置绿化带的方式

来降低噪声排放。

（四）固体废物

本项目固废主要为生产过程中产生的不合格品、废包装袋及包装桶、
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职工生活产生的生活垃圾及MDI包装桶、纯水制备产生的废渗透膜。MDI

包装桶在厂区内循环使用，不外排。生活垃圾、废包装袋及废包装桶由环

卫部门处置；不合格品外卖。

（五）其他环境保护措施

1.环境风险防范措施

本项目针对各种可能产生的环境污染，制订了严格的环境保护管理制

度，加强生产、安全和环境管理，对设备定期检修，以防产生异常噪声对

周围环境产生影响，满足环境保护的规定和要求；落实了环境影响报告书

提出的各项环保对策要求，使污染物排放得到有效的控制，本项目对周围

环境的影响很小。

2.在线监测设施

本项目无在线监测装置。

3.其他

①本项目生产厂区实施地面硬化，加强环境保护措施。

②加强厂区绿化布置、设计，充分利用厂区空地进行绿化，提高生态

环境恢复能力。

四、环境保护设施调试效果

（一）污染物达标排放情况

1. 废水

验收监测期间，污水中 pH值为 7.51~7.65，满足其标准限值 6.5~9.5；

COD最大排放浓度为 33mg/L，小于其标准限值 500mg/L；BOD5最大排放浓

度为 11.2mg/L，小于其标准限值 350mg/L；NH3-N 最大排放浓度为 2.68mg/L，

小于其标准限值 45mg/L；悬浮物最大排放浓度为 35mg/L，小于其标准限值

400mg/L。

综上，废水排放达到《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962－

2015）中表 1 的 B等级标准要求。
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2. 废气

验收监测期间，厂界无组织排放非甲烷总烃最大浓度值为 1.05mg/m3，

达到了《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2中无组织排放

监控浓度限值标准的要求。（标准限值：非甲烷总烃：4.0mg/m3）。

3. 厂界噪声

验收监测期间，厂界昼间噪声最大值为 56.0dB(A)，小于其标准限值

60dB(A)，厂界夜间噪声最大值为 45.6dB(A)，小于其标准限值 50dB(A)，达

到《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2类标准要求。

4. 固体废物

经现场调查，本项目产生的固体废物主要为生产过程中产生的不合格

品、废包装袋及包装桶、职工生活产生的生活垃圾及MDI包装桶、纯水制

备产生的废渗透膜。MDI包装桶在厂区内循环使用，不外排。生活垃圾、

废包装袋及废包装桶由环卫部门处置；不合格品外卖。

本项目产生的固体废物均得到妥善处理，对环境影响较小。

5、污染物排放总量

本项目废气无 SO2、NOx 排放，故不进行大气污染物总量核算。

本项目生活污水经化粪池处理后排入市政污水管网。反渗透浓水作

为清净下水直接排入市政污水管网。经污水处理厂处理后废水排放量为

634.3t/a，COD：0.037t/a；氨氮：0.005t/a，无需申请总量。

（二）环保设施去除效率

1.废水治理设施

验收监测期间，污水中 pH值为 7.51~7.65，满足其标准限值 6.5~9.5；

COD最大排放浓度为 33mg/L，小于其标准限值 500mg/L；BOD5最大排放浓

度为 11.2mg/L，小于其标准限值 350mg/L；NH3-N 最大排放浓度为 2.68mg/L，

小于其标准限值 45mg/L；悬浮物最大排放浓度为 35mg/L，小于其标准限值
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400mg/L。

综上，废水排放达到《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962－

2015）中表 1 的 B等级标准要求。

2.废气治理设施

验收监测期间，厂界无组织排放非甲烷总烃最大浓度值为 1.05mg/m3，

达到了《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2中无组织排放

监控浓度限值标准的要求。（标准限值：非甲烷总烃：4.0mg/m3）。

3. 厂界噪声治理设施

本项目验收监测期间，山东科力美实业有限公司年产 3万吨石墨烯改

性功能 TPU制品项目（一期）昼间噪声监测值在 52.7-56.0dB(A)之间，夜间

噪声监测值在 42.5-45.6dB(A)之间，各监测点昼、夜间噪声均满足《工业企

业厂界环境噪声排放标准》（GB 12348-2008）中的 2类声环境功能区标准。

4. 固体废物治理设施

经现场调查，本项目产生的固体废物主要为生产过程中产生的不合格

品、废包装袋及包装桶、职工生活产生的生活垃圾及MDI包装桶、纯水制

备产生的废渗透膜。MDI包装桶在厂区内循环使用，不外排。生活垃圾、

废包装袋及废包装桶由环卫部门处置；不合格品外卖。

本项目产生的固体废物均得到妥善处理，对环境影响较小。

五、工程建设对环境的影响

本项目产生的废气、废水、噪声、固体废物等在采取环保措施后能够

实现达标排放或综合利用，对周围环境影响较小。

六、验收存在的问题和后续要求

(一）现场存在问题以及后续要求
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2、审批意见
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3、整改照片

应急池标识 环保管理制度

危废储存间
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附表三、有关时间的公示
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1、环保设备竣工时间

通风设施、化粪池竣工时间为 2017年 9月 5日。

2、环保设施的调试起止时间

通风设施、化粪池为 2017年 9月 5日至 2017年 9月 15日。

山东科力美实业有限公司（盖章）

2018 年 3 月 17 日


